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�شه���دت  لق���د 

الأخ�ي�رة  العق���ود 

الما�ضي  الق���رن  من 

مولد وتط���ور الكثير من 

التي  التربوي���ة  النظري���ات 

والتعليم؛  التعلم  عملية  تعالج 

حيث ظهرت نظرية �أوزبل في التعلم 

 Meaningful اللفظ���ي ذي المعن���ي 

Learning ترتب���ط المعلوم���ات الجديدة 
بوعي و�إدراك من المتعل���م بالمفاهيم والمعرفة 

الموج���ودة لديه، ث���م جاءت نظري���ة جاردنر والت 

lMultiple inte  يتعرف بنظرية الذكاءات المتعددة 

ligencec theory والفك���رة الأ�سا�سية لهذه النظرية هي 
�أن كل ف���رد يمتلك مجموعة من ال���ذكاءات ولكن بن�سب متفاوتة؛ 

فهناك الذكاء الاجتماعي، ال���ذكاء الج�سمي الحركي، الذكاء المنطقي 

الريا����ضي، الذكاء الب�صري المكاني، الذكاء المو�سيق���ي، الذكاء ال�شخ�صي 

وال���ذكاء الطبيعي. )لمزيد من المعلومات ارجع �إلى �شبكة المعلومات العالمية 

)الإنترنت(. وهناك نظريات تربوية �أخرى لا مجال لذكرها.

هذه النظريات وغيره���ا ت�صبح ذات معنى وفائدة �إذا ما ترجمة �أفكارها على �أر�ض 

الواقع على �شكل ممار�سات ومواق���ف �صفية تنعك�س فائدتها بال�ضرورة على المتعلمين، 

وللو�صول �إلى هذه النتيجة لا بد من توظيف �أ�ساليب وا�ستراتيجيات تدري�س تتنا�سب مع ما 

تنادي  به هذه النظريات.

لا يوجد �أ�سلوب تدري�سي واحد يكون كع�صا �سحرية تنا�سب جميع المواقف التعليمية وجميع 

م�ستويات المتعلمين وجميع ال�صفوف وجميع المواد الدرا�سية.

�إن المعلم الذكي والمتميز هو من لديه القدرة الكافية على توظيف �أ�سلوب التدري�س المنا�سب في 

الموق���ف التعليمي المنا�سب، وهو المعلم الذي لديه المرونة الكافية في تنويع �أ�ساليبه بما يتنا�سب 

والموقف التعليمي بما يحتويه من طلاب و�إمكانيات وتجهيزات وتوظيف للبيئة وغيرها.

وفيما يلي ن�ستكمل عر�ض ا�ستراتيجيات التدري�س التي عر�ضت في الملحق في العدد الما�ضي 61، 

فقد عر�ضت فيه �أربع ا�ستراتيجيات و�سن�ستكمل البقية في ال�صفحات القادمة.
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Learning by Creative خام�ساً: التعلم الإبداعي

تمهيد: 

لم تع��د عملية التعلم تهدف �إلى �إك�س��اب المتعلمين مجموع��ة من المعارف والمهارات 

والاتجاهات بقدر ما تهدف �إلى تعديل وتغيير �شامل وعميق ل�سلوك المتعلمين لي�صبحوا 

�أكثر قدرة على ا�س��تثمار كل الطاق��ات والإمكانات الذاتية ا�س��تثماراً ابتكارياً و�إبداعياً 

خلاقاً �إلى �أق�صى الدرجات والحدود.

كم��ا �أن اله��دف التربوي��ة م��ن كل الجهود الت��ي يبذله��ا المعلم هو توفري� الإجراءات 

وال�ش�روط الت��ي ت���ؤدي �إلى حدوث تعلم فعال لدى طلبته، ولا ���شك �أنه ي���شعر بالر���ضا 

وال�س��عادة حين يلاحظ ظهور تغيرات �س��لوكية �إيجابية ه�ؤلاء المتعلمين تتفق وتن�سجم 

مع الأهداف التربوية المن�شودة للعملية التربوية ب�شكل عام.

مفهوم  التعلم:

يق�صد بالتعلم : »حدوث تغييرات �سلوكية تت�صف بالثبات الن�سبي لدى الفرد كنتيجة 

للخبرات التي يمر بها«.

خ�صائ�ص التعلم الإبداعي:

عندم��ا نتح��دث ع��ن التعل��م الإبداعي ف�إنن��ا ن�س��تبعد ذلك التعل��م التلقيني ال���شكلي 

القائ��م على خط��ط المعلومات والحقائ��ق والمفاهيم والمب��ادئ والقوانين، وا�س��تظهار 

ه��ذه المعلومات بغ�ض النظر عن انعكا�س��ات هذه المعلومات على �شخ���صية المتعلم، �أو 

فائدتها العلمية، �أو تطبيقاتها الحياتية، وعلى ���ضوء ما �س��بق يمكننا ر�صد الخ�صائ�ص 

الأ�سا�سية لعملية التعلم الإبداعي المطلوب: 

ي�ستجيب لأنماط التغير الخا�صة بالمتعلم، والتي ترتبط الخ�صائ�ص العقلية النمائية 

له.

تعلم ذو معنى بالن�سبة للمتعلم، وذلك يعني ارتباطه بحاجات حقيقية للمتعلم، �سواءً 

�أكانت حاجت ج�س��مية، �أم عقلية، �أم اجتماعية، �أم نف�سية، �أم روحية، وعليه فالمتعلم لا 

بد �أن يكون ذا معنى.

القائم على الخبرة، �سواءً �أكانت خبرة مبا�شرة حقيقية، �أم خبرة غير مبا�شرة، وكلما 

كانت الخبرة �أقرب �إلى الواقع كان التعلم �أكثر فاعلية، و�أكثر بقاء، و�أقل ن�سياناً، و�أ�سرع 

في حدوثه، و�أقل في الجهد المطلوب له.
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القابل للا�ستعمال في الحياة مما يجعله �أكثر فاعلية.

يتنا�سب و�إمكانيات كل فرد وقدراته واتجاهاته الذاتية.

يت�ضمن معلومات ومهارات واتجاهات قابلة للبقاء.

القائ��م على العمل والموجه نحو الحياة وي�س��اعد المتعلم على تطوير مهارات العمل 

المنتج والقيم الاجتماعية الأ�سا�سية �أو البناء وتبينها.

ي�ؤدي �إلى تطوير التفكير الإبداعي لدى الفرد.

يجعل من المتعلم محوراً ومركزاً له.

يطور علاقات تعاونية بين المتعلمين وينمي بينهم روح العمل التعاوني وقواعده. 

يت�صف بالمرونة والات�ساع، وتقوم هذه الخا�صية على �أ�سا�س الإيمان بالتغير الدائم 

في جميع جوانب الحياة.

تعلم م�ستمر با�ستمرار الحياة.

تعلم متكامل ي�ستهدف تحقيق النماء المتكامل.

يربط بين الجوانب النظرية والجوانب التطبيقية العملية ب�صورة متكاملة. 

يمكن قيا�سه وتقويمه بهدف تحديد مداه ودرجته. 

ي���شكل في حد ذاته معززاً ومثيراً لدافعية المتعلم للتعلم، لأن التعلم الإبداعي والجيد 

يبعث في المتعلم   �شعور النجاح والإنجاز والارتياح والبهجة.

عوامل تنمية التفكير الناقد )�أو مهاراته(:

هن��اك مجموع��ة من العمليات �أو المه��ارات التي تعمل على تنمية التفكير، وت�س��مى 

�أحياناً بعمليات العلم لا�ستخدامها في البحث عن المعرفة وتوليدها وهي:

�أولًا: الملاحظة:

وتعن��ي �أخ��ذ الانطباعات الح�س��ية عن ال���شيء �أو الأ���شياء المعينة، وعل��ى المعلمين 

م�س��اعدة المتعلمين في ا�س��تخدام حوا�س��بهم بكفاءة وفاعلية عندما يلاحظ  الأ���شياء، 

مثال: عندما يقوم طلاب ال���صف ال�سابع بتربية ���ضفدع �صغير في ك�أ�س ماء مدة �ستة 

�أيام، ثم يوجه المعلم ال�س�ؤال التالي: ما التغيرات التي لاحظتموها خلال الأيام ال�سابقة 

على ال���ضفدع ال���صغير؟ ثم يعطي المتعلمين وقتاً للمداولة والمناق�شة ليعرفوا الأ�شياء 

التي كان عليهم ملاحظتها. 

ث��م ي�س���أل المعلم ال�س���ؤال المحدد التالي: كيف تغري� الماء منذ الي��وم الأول للتجربة 

وحتى هذا اليوم؟ ت�سجيل ملاحظات المتعلمين .. �إلخ. 

ثانياً: الت�صنيف:

ي�س��تطيع المتعلمون في مرحلة التفكير الحد�سي اختيار الأ�شياء والأج�سام الحقيقية 

وفقاً لخا�صية معينة كاللون �أو ال�شكل �أو الحجم.

ثالثا: الات�صال:

يعني الات�صال و�ضع البيانات �أو المعلومات التي يتم الح�صول عليها من ملاحظاتنا 

ب���شكل ما بحيث ي�س��تطيع ���شخ�ص �آخر فهمها. ويمكن تعليم المتعلمين طرق الات�صال: 

ك�أن ير�سموا �صوراً دقيقة، �أو �أ�شكالًا، �أو خرائط ومخططات منا�سبة. 

لتنمية مهارة الات���صال يطرح المعلم �أ�س��ئلة معينة مثل ما الذي قاله زميلكم فلان؟ 

عند �إجابة المتعلم الأول    ل�س�ؤال �أو �صفة لأداة �أو غير ذلك . 

رابعا: التنب�ؤ )الو�صول �إلى الا�ستنتاج(:

�إن عملي��ة الا�س��تنتاج عبارة عن عملية تف�سري� �أو ا�س��تخلا�ص م��ا نلاحظه . ويمكن 

م�س��اعدة المتعلمني� عل��ى الا�س��تنتاج بالط��رق التالي��ة: التميي��ز بني� الملاحظ��ات 

والا�ستنتاجات.

�إعطاء المتعلمين فر�صة لت�سجيل بيانات وقراءتها ب�إمعان.



�سلطنة عمان ـ وزارة التربية والتعليم ، 

ملحق دورية  التطوير التربوي 

ال�سنة التا�سعة ـ العدد الثاني وال�ستون 

 مار�س 2011م

5

�سلطنة عمان ـ وزارة التربية والتعليم ، 

ملحق دورية  التطوير التربوي 

ال�سنة التا�سعة ـ العدد الثاني وال�ستون 

 مار�س 2011م

تدريب المتعلمين على الملاحظة الجيدة.

�إتاحة الفر�صة �أمام المتعلمين، للتنب�ؤ من بياناتهم.

خام�سا: التجريب:

يعني التجريب: »فعل �شيئاً معيناً لترى ما يحدث«.

في التجريب يتم تغيير الأ�شياء �أو الأحداث لنتعلم عنها �أكثر ف�أكثر.

�ساد�ساً: و�ضع الفرو�ض:

لإك�ساب المتعلمين مهارة و�ضع الفرو�ض، ي�ساعدهم المعلم على تكوين الأفكار 

التي ينجزونها قبل معالجة الأ�شياء.

�سابعا: �ضبط المتغيرات:

يعني �ضبط المتغيرات تغيير �شرط واحد من مجموعة �شروط عند �إجراء تجربة 

ما �أو درا�سة ظاهرة معينة.

مثال: �أثر ال�شم�س في نمو النبات.

تق��وم مجموع��ة م��ن المتعلمني� بزراعة مجموع��ة م��ن النباتات مث��ل: الفول، 

الفا���صولياء.. �إل��خ، وبعد �أن تنبت البذور، ي�س���أل المعلم طلابه ال�س���ؤال التالي: ما 

العوامل التي ت�ؤثر في نمو النباتات التي زرعتموها؟ ... ال�ضوء، نوع التربة، الماء، 

الهواء، ... �إلخ. 

ثم ي�س�أل:

م��اذا نعم��ل حت��ى نعرف �أثر ال���ضوء .. ن��وع الترب��ة... �إلخ عل��ى النباتات التي 

زرعتموها؟ 

تعر���ضها لل�ضوء .. ت�س��قيها بالماء... �إلخ  نحجب ال�ضوء عن بع�ضها.. �ألا ن�سقي 

بع�ضها الآخر.. �إلخ ، ثم يقارن الطلاب نمو هذه النباتات مع النباتات الأخرى . 

ه��و عب��ارة عن �سل�س��لة من الن���شاطات العقلية الت��ي يقوم بها الدم��اغ عندما 

يتعر�ض لمثير عن طريق �إحدى الحوا�س الخم�سة.

�أم��ا الإبداع بالمفهوم التربوي: هو عملية ت�س��اعد المتعلم على �أن ي���صبح �أكثر 

ح�سا�سية للم�شكلات وجوانب النق�ص والثغرات في المعلومات واختلال الان�سجام 

وما �شاكل ذلك. 

تطبيقات عملية لتنمية التفكير الإبداعي:

فيم��ا يل��ي مجموعة من الن���شاطات والت�س��ا�ؤلات التي ترتب��ط بتنمية مهارات 

التفكير الإبداعي عند المتعلمين في �أثناء تعلمهم لمادة العلوم. 
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ن�شاط رقم )1( نموذج حل الم�شكلة: ف�صل ال�سكر عن الرمل

الهدف: �أن يف�صل المتعلم ال�سكر عن الرمل.

الم���شكلة: �إذا �سقط ال�س��كر في الرمل واختلط به فكيف نف�صله ون�ستفيد منه مرة 

�أخرى.

�إن هذه الم���شكلة يمكن �أن تقوم المتعلمين للتفكير في خ���صائ�ص كل من ال�سكر 

والرمل للو�صول �إلى فر�ضيات يمكن �أن ت�شكل حلولًا لهذه الم�شكلة ومن الاقتراحات 

التي يمكن التو�صل �إليها:

�إن حرق الخليط يمكن �أن ي�ؤدي �إلى ف�صل المادتين.

�إن �إ�ضافة الأحما�ض المعدنية قد ي�ؤدي �إلى ف�صل المادتين.

�إن �إذابة الخليط في الماء قد تف�صل المادتين عن بع�ضهما. 

ن�شاط رقم )2( نموذج الا�ستك�شاف: �شروط الاحتراق

الهدف: �أن يحدد المتعلمون �شروط حدوث الاحتراف. 

الموقف المحير: ���شمعة م�شتغلة و�ضع �أعلاها زجاجة مقلوبة فانطف�أت ال�شمعة 

لماذا؟

�إن ه��ذا الموق��ف يتطل��ب من المتعلمني� التفكير في �س��بب انطفاء ال���شمعة رغم 

توافر المادة الم�شتعلة والأك�سجين و�سوف يفكرون في ثالوث الاحتراق وعنا�صره 

و�صولًا �إلى الافترا�ضات التي تحل الم�شكلة ومنها:

�إن الزجاجة لام�ست ال�شمعة )ر�أ�سها الملتهب ومنع عند الأك�سجين(.

�إن الزجاجة منعت الأك�سجين )الهواء من الو�صول �إلى مكان اللهب(.

�إن الزجاجة امت���صت حرارة الا�شتعال من ال���شمعة وبالتالي �أنق�صها فانطف�أت 

ال�شمعة لأنها فقدت درجة الا�شتعال.

ا�ستك�شاف )3( 

الك�شف عن الكربون والهيدروجين في المركبات الع�ضوية

الأهداف التعليمية:

يتوقع من المتعلم تحقيق الأهداف التالية بعد تحديد المفاهيم الرئي�سية:

�أن يك�شف عن الكربون والهيدروجين في المركبات الع�ضوية. 

�أن يعدد المواد الم�صنوعة من مركبات ع�ضوية في المختبر . 

�أن يح�صر المواد الم�صنوعة من مركبات ع�ضوية في منزله.

�أن يحدد �أهمية المركبات الع�ضوية في حياته.

�أن ي�شرح الأهمية الاقت�صادية ل�صناعة البتر وكيماويات في ال�سلطنة . 
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ت�سا�ؤلات:

ما المركبات الع�ضوية؟

مم تتكون المركبات الع�ضوية؟

كيف تك�شف عن الكربون والهيدروجين في المركبات الع�ضوية؟

المواد والأدوات: 

مادة ع�ضوية. 

�أك�سيد النحا�س الجاف.

هيدروك�سيد الكال�سيوم.

�أنابيب اختبار.

موقد بنزن.

�أنبوبة تو�صيل بها انتفاخ.

ن�شاط التعلم:

�سخن المادة الع�ضوية و�أك�سيد النحا�س الجاف ت�سخيناً �شديداً.

ماذا يحدث للمادة الع�ضوية بفعل الت�سخين؟

ما فائدة �أك�سيد النحا�س الجاف هنا؟

ماذا تلاحظ على جدران الانتفاخ في �أنبوبة التو�صيل؟

ماذا حدث لهيدروك�سيد الكال�سيوم »ماء الجير«؟لماذا؟

اكتب المعادلة الخا�صة بالتفاعل الذي حدث لماء الجير.

ماذا ت�ستنتج من مكونات المادة الع�ضوية؟

اح�صر المواد الم�صنوعة من مركبات ع�ضوية ت�شاهدها في المعمل.

اح�صر المواد الم�صنوعة من مركبات ع�ضوية ت�ستخدمها في منزلك.

اكتب تقريراً علمياً عن:

المواد الم�صنوعة من مركبات ع�ضوية في المنزل والمعمل.

�أهمية �صناعة المركبات الع�ضوية في حياتنا.

�أهمية �صناعة المركبات الع�ضوية في حياتنا.

الأهمية الاقت�صادية ل�صناعة البتر وكيمائيات في ال�سلطنة. 

ا�ستك�شاف )4(

المجال المغناطي�سي لتيار كهربائي

الأهداف: 

يتوقع من المتعلم تحقيق الأهداف التالية بعد تحديد المفاهيم الأ�سا�سية للدر�س:

�أن يحدد ماهية المجال المغناطي�سي.

�أن يعرف التيار الكهربائي.

�أن يعين العلاقة بين المجال المغناطي�سي والتيار الكهربائي.

�أن يقدر العلم وجهود العلماء.

ت�سا�ؤلات :

و���ضعت جه��از المذياع و�أنت ت�س��تمع �إلى محطة  �إذاعية بالق��رب من جهاز يعمل 

بالكهرباء فحدث ت�شوي�ش ل�صوت الإذاعة ما تف�سيرك لذلك؟

مواد التعلم:

بو�صلة.

مفتاح ذو اتجاهين.

�أ�سلاك .

بطارية.

معدلة.

ن�شاط التعلم:
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���صل كلا من المفت��اح الكهربائي ذي الاتجاهين والبطارية والمعدلة ب�أ�سال�ك 

تو�صيل كهربائية على الت�سل�سل.

�ضع البو�صة بالقرب من ال�سلك .

اتركها حتى ت�س��تقر في و���ضع معين، ثم غير و���ضع ال�س��لك بحيث يكون ال�سلك 

موازياً لإبرة البو�صلة.

�أغلق المفتاح الكهربائي ماذا تلاحظ؟

اعمل على زيادة التيار الكهربائي بالتدريج م�ستعيناً بالمعدلة. ماذا تلاحظ؟

اعك�س اتجاه التيار الكهربائي ب�إغلاق المفتاح بالاتجاه الآخر. ماذا تلاحظ؟

غير من و���ضع ال�سلك بالن�سبة للإبرة، بحيث يتعامدان. ماذا ت�شاهد عند �إغلاق 

المفتاح الكهربائي؟ لماذا؟

من التجربة تجد �أن اتجاه انحراف الإبرة يتوقف على عاملين هما:

ماذا لو نقلت الإبرة المغناطي�سية من مكان لآخر قريباً �أو بعيداً عن ال�سلك؟

ما تف�سيرك المغناطي�سي؟

ما المجال المغناطي�سي؟

ما التيار الكهربائي؟

ما العلاقة بينهما؟

Learning Cycle ساد�ساً: دورة التعلم�

 SCIS) Science( صممت في الأ�صل من �أجل برنامج تدري�س مناهج العلوم�

روب��رت  بتطوي��ره  ق��ام  ال��ذي   Curriculum Improvement Study
كاريا�س�� م��ن جامع��ة كاليفورني��ا الأمريكي��ة بحيث ين�س��جم ه��ذا البرنامج مع 

خ���صائ�ص الطف��ل النمائية وي�س��اعد في توفير الظروف وال�ش�روط التي تعين في 

نموه الفكري، وقد ا�س��تثمرت طريقة التدري�س بدورة التعلم هذه في تدري�س العلوم 

بمختلف فروعها في مناهج لي�س��ت �أ�اًل�ص جزءاً من منهاج SCIS �إذ قام العديد 

م��ن الباحثين في مجال التربي��ة العلمية بتطويعها واختبار فعالياتها ك�أ�س��لوب 

تدري�س�� عام في العلوم؛ ونتيجة لهذه البحوث والدرا�س��ات الكثيرة اكت�س��بت هذه 

الطريقة �شهرة كبيرة جداً في تدري�س العلوم، ودورة التعلم هي طريقة تعلم وتعليم 

يقوم فيها المتعلمون �أنف�س��هم بعملية الا�ستك�شاف التي ت�ؤدي �إلى التعلم كما يرى 

�أ�صحاب النظرية البنائية فقد �ساعدت �أبحاث جان بياجيه عن النماء العقلي على 

�إيجاد الطورين الأول والثاني من دورة التعلم: الا�ستك�شاف والتف�سير )التو�صل �إلى 

مفهوم(.

وتمتاز دورة التعلم عن غيرها من الطرق في الجوانب التالية:-

تراعي القدرات العقلية للمتعلمين فلا يقدم للمتعلم من مفاهيم �إلا ما ي�س��تطيع 

�أن يتعلمها.

تقدم العلم كطريقة بحث �إذ ي�سير التعلم فيها من الجزء �إلى الكل. وهذا يتوافق مع 

طبيعة المتعلم الذي يعتمد على الطريقة الا�ستقرائية عند تعلم مفاهيم جديدة.

تدفع المتعلم للتفكير وذلك من خلال ا�ستخدام مفهوم فقدان الاتزان الذي يعتبر 

بمثابة الدافع الرئي�سي نحو البحث عن المزيد من المعرفة العلمية.

تهتم بتنمية مهارات التفكير لدى المتعلمين ومهارة العمل تتنا�سب مع الكيفية 

التي يتعلم بها المتعلمين.

توفر هذه الطريقة مجالًا ممتازاً للتخطيط والتدري�س الفعال للعلوم.

مراحل دورة التعلم:

في البداي��ة تكون��ت دورة تعل��م العلوم كطريق��ة تدري�س من ثال�ث مراحل هي: 

الا�ستك���شاف والتو���صل �إلى المفهوم والتطبيق. ومع تطور �أه��داف تدري�س العلوم 

في الوق��ت الحا�ضر ف�إن دورة تعلم العلوم �أ���صبحت تتكون م��ن �أربع مراحل هي: 

الا�ستك�شاف والتف�سير والتو�سيع والتقويم وتطورات في ال�سنوات الأخيرة و�أ�صبحت 

تتكون من خم�س مراحل هي: الان�شغال والا�ستك�شاف والتف�سير والتو�سيع والتقويم 
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و�سوف ا�ستعر�ض عليكم مراحل دورة التعلم بقليل من الت�صرف كما وردت في كتاب 

تعليم العلوم لجميع المتعلمين وهي كالتالي:-

Exploration 1- مرحلة الا�ستك�شاف

وفيه��ا يعطي الطلاب م��واد وتوجيهات يتبعونها لجمع بيانات بوا�س��طة خبرات 

ح�س��ية حركي��ة مبا�شرة تتعل��ق بالمفهوم الذي يدر�س��ونه ويكون طور الا�ستك���شاف 

متمرك��ز ح��ول المتعل��م ويكون المعل��م في هذا الطور م�س��ئولًا عن �إعط��اء المتعلمين 

توجيه��ات كافية ومواد منا�س��بة تتعلق بالمفه��وم المراد ا�ستك���شافه ولكن على �أن 

لا تت���ضمن توجيهات المعلم ما ينبغي �أن يتعلمه المتعلمون ويجب �أن لا تف�سر هذه 

الإر�شادات المفهوم المراد تعلمه �أي�ضاً. 

ولكي ن�س��اعد المتعلمين في بن��اء المفاهيم ينبغي توفر مواد مح�سو�س��ة وخبرات 

مبا�شرة ويف���ضل للمعلم �أن ي�ستعمل الأ�س��ئلة التوجيهية التالية لت�ساعده على البدء 

بعملية التخطيط:-

ما المفهوم المحدد الذي �سيك�شفه المتعلمون ؟

ما الن�شاطات التي يجب �أن  ينفذها المعلمون  لي�ألفوا المتعلمين؟

م��ا �أن��واع الإر���شادات الت��ي يحتاجه��ا المتعلمون ؟ وكي��ف �س���أعطيها لهم دون 

�إخبارهم بالمفهوم؟

Explanation 2- التف�سير

- يه��دف �إلى جع��ل المعلم يوجه تفكير المتعلمين بحيث يبني المتعلمون المفهوم 

بطريق��ة تعاونية ولتحقي��ق ذلك يقوم المعلم بتهيئة بيئة ال���صف المطلوبة وعندها 

يطل��ب المعل��م م��ن المتعلمين تزوي��ده بالمعلومات الت��ي جمعوها وي�س��اعدهم على 

معالجتها وتنظيمها عقلياً ويقوم بعد ذلك بتقديم اللغة المنا�سبة واللازمة للمفهوم. 

فالمتعلم��ون هن��ا يرك��زون عل��ى نتائجهم الأولي��ة التي ح���صلوا عليها م��ن عملية 

الا�ستك�شاف التي قاموا بتنفيذها. 

والأ�س��ئلة التالي��ة ت�س��اعد المعلم عل��ى توجيه المتعلمني� لبناء ا�ستك���شاف ذاتي 

للمفهوم:-

ما �أنواع المعلومات �أو النتائج التي يجب �أن يتحدث عنها المتعلمون ؟

كيف �أ�ساعد المتعلمين على تلخي�ص نتائجهم؟

كيف �س�أوجه المتعلمين وبنف�س الوقت �أحجم عن �إخبارهم ماذا وجدوا على الرقم 

من �أن فهمهم للمفهوم لم يكتمل بعد؟ وكيف �س�أ�س��اعدهم على ا�س��تعمال المعلومات 

التي ح�صلوا عليها لبناء المفهوم بطريقة �سليمة؟
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ما الأو�صاف التي يجب �أن ي�سندها المتعلمون للمفهوم؟

ما المبررات التي �س�أعطيها للطلبة �إذا �س�ألوا عن �سبب �أهمية هذا المفهوم؟

 : Elaboration 2- التو�سع

يك��ون التو�س��ع متمركزاً ح��ول المتعلم ويهدف �إلى م�س��اعدة المتعلم عل��ى التنظيم 

العقل��ي للخبرات التي ح���صل عليها عن طريق ربطها بخبرات �س��ابقة م���شابهة حيث 

تكت�شف تطبيقات جديدة لما جرى تعلمه ويجب �أن ترتبط المفاهيم التي جرى بنا�ؤها 

ب�أف��كار وخرب�ات �أخرى وذلك من �أجل جع��ل المتعلمين يفكرون فيم��ا وراء تفكيرهم 

الراه��ن، ويج��ب �أن يطلب من المتعلمين ا�س��تعمال لغة المفهوم لإ���ضافة بعدا �آخر له 

وه��ذا هو المكان المنا�س��ب لم�س��اعدة المتعلمين عل��ى تطبيق ما تعلم��وه وذلك ب�إثراء 

الأمثلة �أو بتزويدهم بخبرات �إ�ضافية لإثارة مهارات ا�ستق�صاء �أخرى لديهم.

والأ�سئلة التالية ت�ساعد المعلم على توجيه المتعلمين على تنظيم �أفكارهم:

ما الخبرات ال�س��ابقة التي �أمتلكها المتعلمني� ذات العلاقة بالمفهوم الحالي؟ كيف 

�أ�ستطيع ربط هذا المفهوم بالخبرات ال�سابقة؟

م��ا هي بع�ض الأمثلة التي تبين كيف ت���شجع المفاهيم المتعلمين على ر�ؤية فوائد 

العلوم بالن�سبة لهم؟ وما الأمثلة التي ت�ساعدهم على فهم العلاقة بين العلوم والتقانة 

والمجتم��ع؟ وما الأمثلة التي ت�س��اعدهم على تطوير مهارات الا�ستك���شاف في العلوم 

وفي امتلاك معلومات عن تاريخ العلوم وطبيعتها؟

ما الأ�سئلة التي ب�إمكاني طرحها لت�شجيع المتعلمين على ا�ستك�شاف �أهمية المفهوم 

ولتطبيق هذا المفهوم ولتقدير الم�س�ألة التي �أمكن التو�صل �إلى حل لها ولفهم الم�سائل 

الأخ��رى التي ي�س��ببها هذا المفه��وم ولتحديد فر�ص العمل النا���شئة عن هذا المفهوم؟ 

وكيف ا�ستعمل هذا المفهوم عبر التاريخ؟

ما الخبرات الجديدة التي يحتاجها المتعلمون لتطبيق �أو تو�سيع المفهوم؟

ما المفهوم التالي ذي العلاقة بالمفهوم الحالي؟ وكيف �أ�ستطيع ت�شجيع ا�ستك�شاف 

المفهوم التالي؟

 :Evaluation :4- التقويم

هدفه التغلب على ال���صعوبات الناجمة عن الاختبارات المقننة ويكون م�ستمراً ولا 

يقت�ص�ر عل��ى التقويم في نهاية الف���صل �أو الوح��دة ويجب �أن تتخذ اج��راءات متعددة 

لإج��راء تقويم م�س��تمر ومتكامل لتعلم المتعلمين ولت���شجيع البن��اء العقلي للمفاهيم 

والمه��ارات العملية وم��ن الممكن �أن يجري التقويم في كل طور م��ن �أطوار دورة تعلم 

العلوم ولي�س في نهايتها فقط. 

ومن الأ�سئلة الم�ساعدة في هذا الخ�صو�ص ما يلي:
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ما نتاجات التعلم المنا�سبة التي �أتوقعها؟

ما �أنواع تقنيات تقويم الخبرات اليدوية اللازمة للت�أكد من مدى �إتقان المتعلمين 

للمهارات الأ�سا�سية مثل الملاحظة والت�صنيف والقيا�س والتنب�ؤ والا�ستدلال؟

ما �أنواع التقنيات المنا�س��بة للطلبة لعر�ض وتو���ضيح مه��ارات عمليات العلوم 

المتكاملة؟

كيف �أ�س��تطيع ا�س��تعمال ال�صور لم�س��اعدة المتعلمين على ك���شف قدراتهم على 

التفكري� في الم�س��ائل الت��ي تتطل��ب ا�س��تيعاب المفاهيم الأ�سا�س��ية وعل��ى تكامل 

خبراتهم؟

ما �أنواع الأ�س��ئلة التي �أ�س��تطيع طرحها لم�ساعدة المتعلمين على ك�شف قدراتهم 

على ا�ستعادة ما تعلموه؟

ت�صميم دورة التعلم:

ن�ستر�شد في هذا الجزء بما ورد في كتاب تدري�س العلوم في مراحل التعليم العام 

وذلك في تقديمنا لخطوات ت�صميم دورة التعلم وهي كالتالي:

�إعداد الدورة في �صورة بحث �أو تنقيب عن المعرفة.

اختيار المفهوم الذي �سيتعلمه الطلاب و�صغه �صياغة دقيقة.

اختي��ار الأن���شطة التعليمية التي �س��يقوم بها الطلاب لجم��ع البيانات المطلوبة 

لا�ستخلا�ص المفهوم.

�إع��داد تعليم��ات مكتوب��ة للطال�ب ت�س��اعدهم عل��ى جم��ع البيان��ات المطلوبة 

لا�س��تخلا�ص المفهوم و�إلا ف�أعد ملخ���صاً للمعلم يتبعه في توجيه الطلاب لتجميع 

البيانات. 

ت�أكد من �أن التعليمات ت�س��اعد الطلاب على جمع البيانات فقط و�إنها لا توحي 

لهم بالمفهوم.

�إعداد �إر�شادات للمتعلم لكي ي�ستخدمها في ا�ستخلا�ص المفهوم.

اختر الأن���شطة التعليمية التي �ست�ستخدمها خلال مرحلة تطبيق المفهوم وت�أكد 

من �أن تلك الأن�شطة ت�ستخدم المفهوم.

�إعداد �أدوات تقويم للمفهوم وهذه يجب �أن ت�شمل البيانات التي جمعها الطلاب 

والأ�س��ئلة الت��ي تعطي للطلاب في نهاية دورة التعل��م �أو التي تعطى �أثناء المراحل 

المختلفة لدورة التعلم.

عر�ض بع�ض الدرو�س المبنية على المراحل الأربع لدورة تعلم العلوم 

الدرو�س  الأول

المواد اللازمة: ال�صف الثاني ع�شر المادة: الأحياء

المو�ضوع علمية البناء ال�ضوئي.

المفهوم المزمع ابتكاره: البناء ال�ضوئي

الفكرة الرئي�سية:

النباتات قادرة على �صنع غذائها ذاتياً بعملية ت�سمى البناء ال�ضوئي

البذور – الرطوبة – الكلوروفيل

المواد  اللازمة: لكل مجموعة عمل:

بذور البازلاء – كي�س��ان بلا�س��تيكيان – من���شفتان ورقيتان – قطعة من ورق 

الألمنيوم- عدد اثنين من �أوعية زراعة النبات – تربة – م�سطرة . 

احتياطات الأمان:

نب��ه المتعلمين �إلى �ضرورة عدم العبث بالأكيا�س البلا�س��تيكية والتربة وتجنب 

�أكل البذور. 

1- الا�ستك�شاف: �أي المهارات العملياتية �ست�ستخدم ؟

التنب�ؤ  والملاحظة والا�ستدلال و�ضبط المتغيرات والتجريب والتحليل. 
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ماذا �سيفعل المتعلمون؟ 

نمو البازلاء في ال���ضوء والظلام: �أعط ل��كل مجموعة من المتعلمين المواد اللازمة 

المو���ضحة �س��ابقاً واطلب منهم و���ضع خطة عمل تمكنهم من ا�س��تعمال هذه المواد 

لمقارن��ة نم��و بذور الب��ازلاء. �أ�شرح لهم �أن المتغير الم�س��تخدم في ه��ذه التجربة هو 

ال���ضوء ولذلك يج��ب �أن تبقى كافة العوامل الأخرى ثابت��ة. يجب على المتعلمين �أن 

يكتب��وا الطريقة الت��ي يودون اتباعها وحالم��ا ينتهون من ت���صميم وكتابة طرقهم 

التجريبي��ة بم��ا فيه��ا التنب���ؤات والتوقعات الممكن��ة �أعطه��م الوقت الال�زم للقيام 

بتجاربه��م. افح�ص�� �أكيا�س��هم المفتوح��ة كل يوم وحالم��ا تب��د�أ الأوراق بالنمو في 

الأكيا�س المفتوحة افتح الأكيا�س المغلقة وقارن البيئتين. 

2- التف�سير: ابتكار المفهوم: ما الفكرة الرئي�سة؟ وكيف يمكن بنا�ؤها؟

المفه��وم: البناء ال���ضوئي: ه��و العملي��ة التي تقوم فيه��ا خلايا النب��ات الحاملة 

للكلوروفيل ب�إنتاج الكربوهيدرات والأك�س��جين من غاز ثاني �أك�س��يد الكربون والماء 

با�س��تخدام طاقة ال�ضوء. ثم �أف�س��ح المجال للطلاب لتبادل المعطيات التي جمعوها: 

�أي��ن و���ضعت كي�س��ك؟ ه��ل و���ضعت كلا الكي�سني� في ذات الموق��ع؟ لماذا م��ن المهم 

الت�أك��د �أن يك��ون الكي�س��ان في ذات الموقع؟ ما ع��دد البذور الت��ي زرعتها؟ هل بقي 

هذا العدد ثابتاً؟ لماذا نعم ولماذا لا؟ ماذا ح�صل داخل الكي�سين؟ هل كانت النتيجة 

كم��ا تنب�أت؟ �إذا كانت كذلك هل ت�س��تطيع �أن ت�شرح لم��اذا؟ و�إذا لم تكن كذلك لماذا؟ 

ه��ل �أنتج��ت الب��ذور �أوراق��اً في كلا البيئتين المغطاة والمك���شوفة؟ ما ه��و لون هذه 

الأوراق؟ �أي البيئتني� كان��ت �أكثر نجاحاً من �أين ن����شأت الأوراق الخ�ضراء؟ ما الذي 

يعطي جلدك لونه؟ هل تحتوي النباتات على �أ���صباغ؟ من يعرف ا�س��م هذه ال�صبغة 

الخ�ض�راء؟ بالاعتم��اد عل��ى نتائج تجربتك هل ت�س��تطيع �أن تحدد م��اذا تعمل مادة 

الكلوروفيل للبنات؟ ماذا ندعو العملية التي ي�س��تخدم بها الكلوروفيل طاقة ال���ضوء 

ل�صنع غذاء النبات؟ 

3- التو�سع في الفكرة: ما المهارات العملياتية التي يجب ا�ستخدامها؟

التجريب والافترا�ض والتنب�ؤ والملاحظة والتحليل و���ضبط المتغيرات والا�ستدلال 

وت�سجيل المعطيات

4- كي��ف يمكن التو�س��ع في الفكرة؟ زراعة البازلاء في التربة بالظلام وال���ضوء: 

اطلب منهم ت�صميم تجربة �أخرى بحيث يزرعون البذور في التربة مع عدم ا�ستخدام 

الأكيا�س البلا�ستيكية وبحيث يكون ال�ضوء هو المتغير الوحيد وبعد التنب�ؤ والتخطيط 

والت�سجيل للطرق وتنفيذ الت�صميم وظهور الأوراق يقارن المتعلم النتائج التي ح�صل 

عليه��ا مع نتائج تجربة الأكيا�س الأخرى هل كانت تنب�ؤاتك ���صحيحة؟ تابع عملية 

زراعة النباتات وق�س و�سجل النتائج مدة �شهر كامل. 

المناق�شة:

العلوم من منظور �شخ�صي واجتماعي:

كيف ت�س��اعد النباتات الإن�س��ان في العي�ش على هذا الكوكب؟ كيف �ست�صبح حياة 

الإن�سان دون وجود النباتات على هذا الكوكب؟

العلوم والتقانة:

يق��وم بع���ض النا�س بقطع الأ���شجار التي تنم��و في الغابات المطرية الا�س��توائية 

وذل��ك للح���صول على الأر�ض اللازمة لزراعتهم، هل يج��ب �أن يقلقك هذا العمل؟ هل 

تعتقد �أن هناك حلًا تقنياً لم���شكلة الق���ضاء على الغابات المطرية؟ تبادل الآراء مع 

�أقرانك.

العلوم بو�صفها طريقة للا�ستق�صاء:

�إلا لم يك��ن محتوي��اً عل��ى  النبات��ات  البن��اء ال���ضوئي في  ه��ل تح��دث عملي��ة 

الكلوروفيل؟ 

هل تح�صل عملية البناء ال�ضوئي في النباتات التي تنمو في قاع المحيط؟
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تاريخ العلوم وطبيعتها:

التقويم: كيف يمكن للطلبة تبيان ما تعلموه؟

بعد الانتهاء من هذا الن�شاط يتوقع من المتعلمين �أن يكونوا قادرين على

التمييز بين النباتات التي تكون قد نمت تحت ال�شم�س والتي نمت في الظل.

مراقبة النباتات التي تنمو في محيط ال�صف والتنب�ؤ بدقة ماذا �سيح�صل للأوراق �إذا 

ثبتت قطعة من الورق بم�شبك فوق بع�ض الأوراق مدة �أ�سبوع.

الدر�س الثاني:

المو�ضوع: خ�صائ�ص المادة

المفهوم المزمع ابتكاره: الفكرة الرئي�سية:

كل ���شيء ي���شغل حيزاً وله كتلة ي�س��مى مادة. وتوجد المادة في الحالات ال���صلبة �أو 

ال�سائلة �أو الغازية. 

المفاهيم المهم التو�سع فيها:

التغري� الفيزيائ��ي مقابل التغري� الكيميائي والمحالي��ل مقابل المخالي��ط والرموز 

الكيميائية وال�صيغ الكيميائية.

المواد اللازمة : للا�ستك�شاف )لكل مجموعة عمل(:-

كي�س��ان بلا�س��تيكيان ب�سحابين )يل���صق على �أحدهما الحرف A والآخر B(، معلقة 

�صغيرة من بكربونات ال�صوديوم )تو�ضع في الكي�س A وتغلق ب�إحكام، معلقة �صغيرة 

من كلوريد الكال�س��يوم )تو���ضع في الكي�س B وتغلق ب�إحكام(، عد�س��ة مكبرة، و�أكواب 

دواء �صغيرة يحتوي كل منها على 10 مل ماء، 5-10 قطرات من �أزرق البروموثيمول 

�أو �أي �صبغة زرقاء، �أعواد ثقاب ومعلقة خ�شبية.

للتو�س��ع: ثلاث��ة �أكواب بلا�س��تيكية ���شفافة، رخام ورم��ل وماء وا�س��طوانة مدرجة 

وميزان.
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احتياطات الأمان:

ذك��ر المتعلم��ون ب�ضرورة ا�س��تعمال النظارات الواقية في جمي��ع الأوقات وبما 

�أن هذا الدر�س ا�ستك���شاف توجيهي لذا ينبغي عليهم �أن ي�س��تمعوا للمعلم في جميع 

الأوق��ات قبل البدء با�س��تعمال الم��واد وهذا من �أجل �سال�متهم. نبه المتعلمين �إلى 

عدم تذوق �أي مادة عند �إجراء هذا الن�شاط.

ي�س��تخدم المنظم الم�س��بق لتنظيم هذا الن�شاط الا�ستك�شافي الموجه: ما المهارات 

العملياتية التي �ست�ستخدمها؟ الملاحظة والتحليل والا�ستدلال والافترا�ض.

ماذا �سيفعل كل من المعلم والمتعلمين؟ يجب على المعلم �أن يدخل غرفة ال�صف 

ومعه ���شمعة م���شتغلة وي�س���أل الطلاب ما يلي: لماذا تحترق هذه ال�شمعة؟ ما الذي 

ي�س��اعدها عل��ى الاحتراق؟ كيف يمك��ن �أن تجعلها تنطفئ؟ ويعل��ق على اقتراحات 

المتعلمين. لماذا تنطفئ ال�شمعة عندما ت�ضعها تحت الزجاج؟ ويعلق على اقتراحات 

المتعلمين. لماذا نطفئ ال���شمعة عندما ت���ضعها تحت الزج��اج؟ ويجب على المعلم 

تو���ضيح فكرة �أن �إحدى طرق اختبار وجود الأك�س��جين في غاز ما: هي م���شاهدة 

ا�س��تمرار �إ���ضاءة اللهب في ذلك الغ��از و�إذا انطف�أ اللهب ف�إن ذل��ك يعد م�ؤ�شراً على 

�أن غ��از مثل ثاني �أك�س��يد الكربون هو الغاز و�إذا انطف�أ الله��ب ف�إن ذلك يُعد م�ؤ�شراً 

عل��ى �أن غاز مثل ثاني �أك�س��يد الكربون هو الغ��از الموجود )�إذا كان المتعلمون غير 

مدركين لمهارات الأمان من الحريق ذكرهم بها(. 

الا�ستك�شاف: ما المهارات العملياتية التي يجب ا�ستخدامها؟ 

ا�س��تخدام المواد وجمع المعطيات وت�سجيلها والتوا�صل والملاحظة والافترا�ض 

والتنب�ؤ والا�ستدلال.

ماذا �سيفعل المتعلمون؟

كيمياء الكي�س البلا�س��تيكي: �أجر و�س��جل ملاحظات عن الم�س��حوقين الأبي�ضين 

المجهولني� الموجودي��ن في الكي�سني� A و B. ا�س��تخدم العد�س��ة المكرب�ة للقي��ام 

بملاحظات دقيقة للم�سحوقين المجهولين. ار�سم �صوراً لكلا الم�سحوقين الأبي�ضين. 

�أج��ر و�س��جل الملاحظات ب����شأن ال�س��ائل المجهول الموج��ود �أمامكم، ق��دم للطلبة 

محلولًا غام�ضاً و�أ�س�ألهم ماذا �سيحدث عندما يو�ضع المحلول في ال�سائل المجهول 

الذي �أمامهم ثم اطلب منهم ت�سجيل كمية المحلول ونتائج المزج. 

اطلب من الطلاب �سكب المادة الموجودة في الكي�س A في الكي�س B مع ت�سجيل 

الملاحظ��ات ث��م اطلب منه��م ا�س��تنباط طريقة لمزج الم�س��احيق مع ال�س��ائل دون 

رف��ع الكي�س وهزه. وبعد من��ح المتعلمين الوقت الكافي لت���صميم التجربة اجعلهم 

ي�ستمرون في خطتهم وفي ت�سجيل ملاحظاتهم الدقيقة. 

التف�سير: ابتكار المفهوم: ما الفكرة الأ�سا�سية؟ كيف �سيتم بنا�ؤها؟

المفهوم: �أي �شيء ب�شغل حيزاً وله كتلة ي�سمى مادة.

ي�س��تطيع المتعلمون �إدراك المجهولة ب�أنها مواد �صلبة ومن ملاحظات ال�سوائل 

المجهولة والمحاليل ي�س��تطيعون �إدراكها ب�أنها مواد �س��ائلة وعند مزج الكي�سني� 

وانتفاخ �أحدهما يدركون الحالة الغازية و�س��ي�ؤدي ا�س��تخدام الأ�سئلة ب�شكل دقيق 

�إلى �أن يدرك المتعلمون �أن للمواد ال���صلبة ���شكلًا ثابتاً بغ�ض النظر عن الوعاء و�أن 

ال�س��وائل ت�أخذ ���شكل الوعاء الذي تو���ضع فيه و�س��يحتل الغاز �أكرب� حيز يمكن �أن 

توفره له. ثم تقوم بطرح مجموعة من الأ�سئلة لم�ساعدة المتعلمين على فهم الأفكار 

ال�س��ابقة مثل عندما امتزجت الم�س��احيق هل غيرت الم�س��احيق ���شكلها؟ ما ال�شكل 

الذي �أخذه ال�س��ائل عندما و���ضع في الك�أ�س؟ ماذا حدث عندما قمت ب�سكبه خارج 

الك�أ�س؟ لماذا؟ ماذا حدث لل�س��ائل عندما �أ���ضيف المحلول الكا�شف؟ وهكذا ي�ستمر 

المعلم بالأ�سئلة حتى يدرك المتعلمون الخ�صائ�ص العامة للمواد ال�صلبة وال�سائلة 

والغازي��ة. و�إذا كن��ت مهتم��اً ا�س��تخدم هذا الن���شاط لتع��رف المتعلمين بالت�س��مية 

الكيميائي��ة وزود المتعلمني� بال���صيغ الكيميائي��ة للمواد المجهول��ة الداخلية في 

الن�شاط وخا�صة المتعلمين الكبار. 
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4- التو�سع في الفكرة: ما المهارات العملياتية التي �ست�ستخدمها؟

القيا�س والتنب�ؤ والافترا�ض والملاحظة وت�سجيل المعطيات. 

كيف يمكن التو�سع في الفكرة؟

حالة مادة الرخام: زود كل مجموعة طلابية بثلاث ك�ؤو�س بلا�س��تيكية �شفافة وقطع 

رخ��ام ورم��ل وكمية من الم��اء واطلب منهم �أن يزنوا الك�أ�س ثم يم�ل�أ ه بقطع الرخام ثم 

ت�سجيل وزنه من جديد وكم عدد قطع الرخام التي و�ضعتها فيه؟ هل �أخذت قطع الرخام 

���شكل الك�أ�س؟ كم كان وزن الك�أ�س؟ ما هي حالة المادة التي كانت عليها قطع الرخام؟ 

وهكذا ا�ستمر في طرح الأ�سئلة عند �إجراء المتعلمين لباقي التجارب المتبقية في مرحلة 

التو�سع. 

العلوم من منظور �شخ�صي واجتماعي:-

بماذا تف���ضل �أن ت�س��تخدم؟ بماء ممزوج مع الرمل �أم بماء يحت��وي على مادة خرزية 

رغوية؟ ولماذا؟

ماذا �س��يحدث �إذا حرقت ورقة المائة بي�س��ة؟ هل ت�س��تطيع تجميع �أجزائها �أو ل���صقها 

بحيث تبقى محافظة على قيمتها؟

العلوم والتقانة:

كيف تقود معرفة التغيرات الكيميائية ���صناعة الأغذية �إلى ���صنع خلطة حلوى يمكن 

طهيها ب�أفران الأ�شعة الميكروية ولي�س بالأفران العادية؟

العلوم بو�صفها طريقة للا�ستق�صاء:-

لماذا ي�س��خن الثلج للح�صول على الماء؟ ولماذا يمزجون الطحين والماء و�صوداً الخبز 

وال�س��كر بع�ضها مع بع�ض ل�صنع الكاتو )نوع من الحلويات(؟ ولماذا يكون الطعم الناتج 

بعد ت�سخين المزيد هو طعم الحلوى ولي�س طعم �أي من هذه المواد؟ 

تاريخ العلوم وطبيعتها:-

العلم��اء القدام��ى الذين �أطلق عليه��م الكيماويون تخيل��وا �أن ب�إمكانهم تحويل بع�ض 

العنا�ص�ر الب�س��يطة �إلى ذهب هل ���صدقهم �أحد في ذلك الوقت؟ نعم لم��اذا؟ لا لماذا؟ هل 

ت�صدقهم �أنت؟ لماذا؟ 

4-التقويم: كيف يمكن للطلبة تبيان ما تعلموه؟

بعد الانتهاء من هذا الن�شاط يتوقع من المتعلمين �أن يكونوا قادرين على:-

بيان التغير الكيميائي والفيزيائي با�ستخدام قطعة من الورق.

�إعطاء �أمثلة على المواد ال�صلبة وال�سائلة والغازية.

�شرح كيف يمكن جمع كمية من غاز معين.

ت�سمية خم�سة من العنا�صر الكيميائية.

ت�سمية وكتابة بع�ض الرموز الكيميائية.

المراجع الم�ستخدمة:
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دم�شق، �سوريا.
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